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向 因子 及 不 同类 别 期 刊 撤 稿 的 差异 性 特征 03， 聚 焦 Science 
进一步 剖析 了 Science. Nature 和 Cell 期 刊 撤 稿 论 文 引 用 
度 探究 了 撤 稿 论文 现象 ， 分 析 了 撤 稿 论文 的 基本 特征 、 
论文 研究 ， 为 撤 稿 论文 的 治理 提供 了 理论 依据 ， 也 给 本 文 提 
究 大 多 从 撤 稿 论文 的 整体 特征 出 发 , 分 析 某 一 学 科 领 域 或 某 一 国 
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高 影响 力 
影响 力 国 际 期 刊 撤 稿 论 文 
议 ， 希 望 为 撤 稿 论文 的 治理 和 科 古 


i 上， 本 文选 择 高 影响 力 国际 期 刊 撤 稿 论文 作为 研究 对 象 ， 聚 焦 
国际 期 刊 撤 稿 论文 基本 特征 如 何 ， 


与 撤 稿 论文 整体 相 


响 力 国际 期 刊 撤 稿 论文 因为 何 种 原因 被 撤 稿 ? 基于 出 
国际 期 刊 撤 稿 论文 的 基本 特征 和 撤 稿 原因 , 在 回答 上 述 下 
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2.1 样本 选择 


本 文选 择 Cell, Nature, Science (VA F ER CNS) 作为 国际 高 影响 力 期 刊 代 表 ， 原 因 


如 下 : 首先 ，CNS 作为 国际 上 公认 享有 最 高 学 术 声 誉 的 期 刊 ， 历 来 是 众多 前 沿 科技 成 果 发 


表 的 必 争 之 地 ,在 CNS 上 发 
其 次 ， 最 近 几 年 CNS 撤 稿 事件 时 有 发 生 ， 


表 的 论文 无 论 是 科学 意义 还 是 学 术 水 平 , 都 具有 重大 世界 水 平 03。 
经 引起 了 学 界 的 广泛 讨论 ，CNS 作为 国际 顶级 


科技 期 刊 ， 具有 严格 的 审 稿 流程 和 规范 的 出 版 伦理 要 求 ， 分析 其 撤 稿 论文 可 以 进一步 明确 高 


影响 力 撤 稿 论文 的 基本 特征 ， 
和 普通 期 刊 撤 稿 论文 相 比 ，CNS fü ie SC RUE 
共有 较 高 的 被 引 频 次 9， 因 


深化 撤 稿 论文 相关 看 


究 ， 为 撤 稿 论文 的 治理 提供 借鉴 。 再 次 ， 


2.2 研究 思路 
首先 收集 CNS 撤 稿 论文 题 录 信 息 、 撤 稿 论文 原文 和 撤 稿 声明 原文 ， 其 次 ， 对 撤 稿 论文 
的 基本 学 术 特 征 展开 全 面 分 析 , 包括 时 序 变化 、 撤 稿 时 滞 、 学 科 分 布 、 撤 稿 原因 、 撤 稿 主 体 、 
撤 稿 前 后 被 引 频次 等 ， 再 次 在 特征 分 析 的 基础 上 总 结 CNS 撤 稿 论文 背后 体现 的 科研 诚信 和 
问题 ， 最 后 展开 相关 讨论 ， 为 撤 稿 论文 治理 和 科研 诚信 体系 建设 提出 政策 建议 。 


科技 伦 到 


2.3 数据 收集 
S 撤 稿 论文 题 录 信 息 来 源 于 Retraction Watch 数据 库 (下 文 简称 RW 数据 库 ) 和 Web 
of Science 数据 库 〈 下 文 简称 WOS 数据 库 )， 
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要 的 影响 力 ， 无 论 在 撤 稿 前 还 是 撤 稿 后 都 
而 也 更 具有 研究 的 价值 。 


然 两 者 都 收录 了 CNS 撤 稿 论 文 题 录 信息 ， 


但 是 比较 后 发 现 前 者 收录 的 撤 稿 论文 数量 更 加 全 面 , 记录 的 信息 也 更 加 完备 , 包括 撤 稿 论文 
所 有 作者 姓名 、 机 构 、 撤 稿 原因 、 撤 稿 时 间 、DOI、 出 版 商 等 ， 因 此 本 文 首先 选择 
RW 数据 库 作 为 主要 数据 来 源 ， 其 次 通过 WOS 数据 库 补 充 被 引 频 次 等 信息 。 具 体检 索 策 略 
为 在 RW 数据 库 “Journal” 一 栏 中 分 别 输入 “Cell”“Nature” 和 “Science”， 共 返回 结果 


的 标题 、 


353 条 ， 


其 中 Cell56 条 ，Nature145 条 ，Science152 条 (检索 时 间 为 2022 年 10 月 6 日 )。 这 


353 条 结果 中 包括 撤 稿 论文 原文 (Retracted article), Aia HH (Retraction) 和 撤 稿 前 编辑 部 
发 布 的 关切 声明 〈Concern ) 等 多 种 类 型 ， 有 的 指向 的 是 同一 篇 撤 稿 论文 ， 因 此 去 重 后 还 剩 
232 条 记录 ， 其 中 Cell 42 篇 ，Nature 91 篇 ，Science 99 篇 。 在 期 刊 官 网 中 逐一 核对 后 ， 将 这 
稿 论 文 题 录 信息 输入 到 EXCEL 中 进行 统计 分 析 。 撤 稿 声 明 原 文 来 源 于 ScienceDirect, 
Science 和 Nature 全 文 数据 库 ,依据 RW 数据 库 中 提供 的 DOI 在 上 述 全 文 数据 库 中 依次 检索 ， 


232 条 撤 


取 撤 稿 声明 原文 数量 为 228 篇 。 
3 结果 分 析 
3.1 年 度 分 布 与 撤 稿 时 滞 


CN 


Bacteria》 一 文 ， 撤 销 于 1968 年 8 月 26 H 


S 期 刊 中 最 早 的 撤 稿 论文 是 1963 年 9 


并 在 sci-hub 数据 库 中 补充 检索 ， 经 多 轮 查找 后 仍 有 4 篇 撤 稿 声明 原文 无 法 找到 ， 故 最 终 获 


16 
. Fl 1 统计 了 CNS 撤 稿 数量 与 发 表 数 量 ， 从 图 1 


HERTE Science 上 的 《Unmineralized Fossil 


可 以 清晰 看 出 : 〈1 ) 1968 年 至 今 ，CNS 年 均 发 表 数 量变 化 较 小 ， 但 撤 稿 数量 变化 幅度 波动 
较 大 。(2) 撤 稿 数量 时 序 变 化 可 以 明显 划分 为 两 个 阶段 : 第 一 阶段 为 1968 至 2002 年 ， 撤 稿 
论文 数量 较 少 ， 撤 稿 事 件 零 星 出 现 ， 第 二 阶段 为 2002 年 至 今 ， 撤 稿 论 文 数量 波动 上 涨 ， 相 
邻 年 份 变化 幅度 较 大 ,每 年 的 撤 稿 论文 数量 都 不 低 于 4 篇 , 在 2003 年 达到 了 峰值 15 篇 ,在 


2014 和 2020 年 也 达到 了 14 篇 。 有 学 者 指出 全 球 论文 数量 的 增长 是 撤 稿 论文 数量 增加 的 重 
要 原因 之 一 号， 然而 本 文 综合 分 析 发 现 CNS 撤 稿 论文 数量 并 不 随 着 发 表 论 文 数 量 的 变化 而 
增 减 , 撤 稿 论文 的 数量 和 比例 均 呈 现 出 整体 增长 趋势 。 通过 比 对 撤 稿 论文 的 出 版 日 期 和 撤 稿 
步 分 析 了 CNS 撤 稿 论文 的 撤 稿 时 灌 ， 发现 有 75 篇 撤 稿 时 灌 小 于 500 天 ，66 


日 期 , 本文 进 


篇 撤 稿 时 沛 在 500 至 1000 天 之 间 ， 另 有 91 篇 撤 稿 时 沾 超 过 了 1000 天 ， 平 均 撤 稿 时 滞 约 为 
可 以 看 出 ， 大 部 分 CNS 撤 稿 论文 的 错误 或 不 端 行为 能 够 在 3 年 内 被 发 现 或 识别 ， 
但 也 有 少数 撤 稿 时 滞 在 10 年 以 上 。 


1401 天 。 
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发 表 数 量 (单位 : 干 篇 ) = 


3.2 专业 领域 分 布 


-- 撤 稿 数量 (单位 : 篇 ) 


图 1 CNS 撤 稿 论文 时 序 变化 


RW 数据 库 将 学 科 划分 为 商业 /技术 、 环 境 科 学 、 健 康 科 学 、 自 然 科 学 、 基 础 生命 科学 、 


社会 科学 和 人 文科 学 7 个 大 类 ， 并 进一步 标记 了 详细 


的 学 科 亚 类 。 根 据 RW 数据 库 提 供 的 


学 科 分 类 ， 本 文 统 计 了 CNS 撤 稿 论文 的 学 科 分 布 “ 见 表 1， 有 的 撤 稿 论文 涉及 多 个 学 科 领 
域 ， 此 处 进行 了 重复 计算 )。 从 学 科大 类 角度 来 看 ， 撤 稿 最 多 的 学 科 是 基础 生命 科学 ， 高 达 
443 次 ， 约 占 总 数 的 71,11%， 其 次 是 自然 科学 〈115 次 )， 约 占 总 数 18.46%。 健 康 科学 (36 
次 ) 和 环境 科学 〈22 次 ) 数量 较 少 ， 社 会 科学 、 商 业 / 技 术 和 人 文科 学 仅 分 别 有 4 次 、2 次 
和 1 次。 从 学 科 亚 类 角度 来 看 ， 分 子 生 物 学 的 数量 最 多 ， 共 111 次 ， 约 占 总 数 的 17.8296. 
其 次 是 细胞 生物 学 (90 次 ) 和 遗传 学 〈79 次 )， 分 别 约 占 14.45% 和 12.68%。 可 以 看 出 生物 
学 、 物 理学 、 化 学 撤 稿 数量 较 多 ， 这 与 CNS 期 刊 的 收录 范围 和 关注 重点 有 关 ， 同 时 还 有 少 


量 社会 学 、 宗 教学 等 人 文 社 科 领域 论文 被 撤销 。 


X 1 CNS 撤 稿 论文 学 科 分 布 


序号 学 科大 类 


学 科 亚 类 数量 


分 子 生 物 学 (111) 


Basic Life Science 


、 细 胞 生物 学 (90)、 基 因 科 


1 学 (79)、 生 物化 学 (60)、 普 通 生 物 学 (27)、 443 
神经 科学 (15)、 微 生物 学 (14) 等 
Physical Sciences 物理 学 (33)、 化 学 (32)、 电 气 工程 学 (13)、 


(基础 生命 科学 ) 


: (自然 科学 ) 材料 科学 10) 等 i 
3 Causa, 00 免疫 学 12)、 药 理学 (8)、 内 分 泌 学 (2) 等 。 36 
4 eee) 环境 学 (8)、 生 态 学 (6)、 气 候 学 D 等 22 
5 pi 休闲 体育 学 2)、 社 会 学 (1)、 政 治学 (D 4 
W 计算 机 科学 (2) 2 
7 Humanities 宗教 学 (1) 1 


(人 文科 学 ) 


3.3 国 别 分 布 


统计 通讯 作者 的 国 别 ， 发 现 232 篇 CNS 撤 稿 论文 来 自 


次 是 美国 (156 篇 )、 英 国 (38 篇 )、 德 国 (35 篇 )、 日 本 (21 篇 )、 法 
国 (10 篇 )、 加 拿 大 〈8 篇 ) 和 瑞典 〈6 ju) GE: 由 于 有 的 撤 稿 论文 
国家 在 CNS 期 刊 中 的 发 表 论 文 数量 和 


E. Ed 


篇 )、 


超过 后 9 个 
大 致 持 3 
4.14%， 撤 稿 占 比 约 为 9.92%， 
比 超 过 发 表 占 比 的 两 倍 多 。 换 言 之 ， 德 
对 较 多 ， 
ERZ, 那么 很 有 可 


荷兰 〈10 篇 )、 中 
拥有 多 个 通讯 作者 ， 故 J 


FE。 但 是 德国 、 


比 处 总 和 超过 232)。 对 比 上 述 
撤销 论文 数量 两 个 指标 后 发 现 〈 见 图 2)， 无 论 是 发 表 数 量 还 是 撤销 数量 ， 美 国 数量 最 多 ， 
国家 数量 之 和 ， 且 撤销 占 比 略 高 于 发 表 占 比 。 其 次 为 英国 , 发 表 占 比 和 撤销 占 比 


33 个 国家 ， 排 序 前 10 的 
E] (13 篇 )、 瑞 士 (13 


国家 依 


多 


日 本 的 发 表 占 比 远 远 低 于 撤 稿 占 比 ， 具 体 数 据 为 德国 的 发 表 占 比 约 为 


日 本 的 发 表 占 比 约 为 2.29%， 
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了 类似 情 况 的 国家 还 有 瑞士 、 荷 兰 和 中 
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3.4 撤 稿 原因 


研究 指出 其 标注 的 原因 
EEN, K 
全 文 的 基础 上 ， 
二 级 类 H , 


非 主观 错误 ， 


原因 


撤 稿 原因 的 划分 较为 复杂 。 虽 然 RW 数据 库 标 注 了 每 篇 撤 稿 论文 的 撤 稿 原因 
并 不 完全 准确 可 靠 , 由 
此 本 文 并 未 直接 采用 RW 数据 库 给 4 
国家 新 闻 出 版 署 和 
考 吴 任 力 吕 和 新 彤 3 等 学 者 划分 的 撤 稿 原因 
体系 ( 见 表 2)。 该 体系 包含 科 丰 
HEKEI: CORRER 
行为 ; 外 诚实 性 错误 : 撤 稿 声明 中 明确 提 及 因 
且 论文 发 表 后 作者 发 ] 
未 取得 伦理 审批 、 违 反 知情 同意 等 违背 科研 伦 天 


dA. 
结合 


因为 该 国 发 表 论 文 的 基数 较 大 ,及 
上 成 正比 PI。 但 是 本 文 的 数据 分 析 表 明 ，CNS 撤 稿 论文 的 


瑞士 


荷兰 ”中 


WEA H 


W 发 表 数 量 : 


干 篇 目 撤 稿 数量 : 篇 


图 2 CNS 撤 稿 论文 通讯 作者 国家 分 布 


， 或 无 法 找到 撤 稿 声明 。 


数据 显示 ,“ 诚 实 性 错误 ” 撤 稿 论文 数量 最 多 ， 共 146 篇 ， 约 占 总 数 的 62.93%， 具 


判定 的 《学 术 晶 


不 端 、 诚 实 性 错误 、 科 研 伦 到 
不 端 : 撤 稿 声明 中 明 丰 
样本 污染 、 
MERES HHE; OPH 


撤 稿 占 比 约 为 5.95%， 撤 稿 占 
国 和 日 本 发 表 论 文 数量 相对 较 少 , 但 撤 稿 论文 数量 相 
国 。 一 般 来 说 ， 如 果 一 个 国家 的 撤 稿 论文 数 
发 表 占 比 和 撤 稿 占 比 在 一 定 程度 
国 别 分 布 并 不 完全 遵循 这 一 比例 。 


于 过 于 面面俱到 而 忽视 甚至 模糊 了 撤 稿 原因 的 


和 其 他 4 


的 撤 稿 原因 ， 而 是 在 阅读 228 篇 撤 稿 声明 
版 规范 期 刊 学 术 不 端 行为 界定 》 并 人 参 
分 类 体系 ， 构 建 了 CNS 撤 稿 论文 撤 稿 原因 分 类 
个 一 级 类 目 和 16 个 


研究 设计 缺陷 、 
伦理 : 


的 行为 ; 外 其 他 : 撤 稿 声明 未 给 出 明确 撤 稿 


提 及 论文 涉嫌 伪造 或 旨 窗 等 
计算 错误 等 产生 的 
HER 


散 稿 声明 中 明 丰 


不 端 


体 原 


因 包 括 结论 不 可 靠 (46 篇 )、 数 据 分 析 错 误 (37 篇 )、 结 果 不 可 重复 (36 篇 ) 和 数据 /图 像 不 
可 靠 (10 篇 ) 等 。 结 合 撤 稿 声明 原文 来 看 ， 结 论 不 可 靠 包含 两 种 类 型 ， 其 一 是 发 表 年 份 较 


早 的 论文 ,由 于 技术 进步 、 实 验 样本 扩展 等 原因 得 出 新 的 研究 结论 ， 从 而 导致 原 有 结论 不 可 


靠 ; 其 二 是 发 表 时 间 较 短 的 论文 ， 作 者 在 后 期 重复 实验 中 发 现存 在 数据 分 析 错 误 、 研 究 设计 


ES 
缺陷 等 情况 ， 导 致 部 分 研究 结论 不 可 靠 ， 虽 然 其 余 结论 可 靠 ， 且 论文 不 涉及 科研 不 端 问题 ， 


日 出 于 科学 严谨 性 考虑 作者 还 是 决定 申请 撤 稿 。“ 科 研 不 端 ” 撤 稿 论文 数量 次 之 ， 共 77 篇 ， 
g 


2 E A 33.19%. AP "Due ET. Se CIC RA, 35 75 篇 。 在 其 他 期 刊 
RARR CR, A ELE aA P RRAS, E CNS 撤 稿 论文 中 仅 有 1 
WAKAD RR. 科研 伦理 ”和 “其 他 ”类 型 的 撤 稿 论文 数量 较 少 ， 分 别 有 3 篇 和 9 篇 。 


总 的 来 说 ,与 撤 稿 原因 密切 相关 的 还 是 数据 Data) ME Image) 问题 。 值 得 一 提 的 是 ， 
“诚实 性 错误 ” 撤 稿 论文 数量 远 远 超 过 “科研 不 端 ” 撤 稿 论文 数量 ， 前 者 约 为 后 者 2 倍 ， 


研究 指出 大 部 分 撤 稿 论文 是 由 于 科研 不 并 的 原因 被 撤 稿 时， 这 一 对 比值 得 深思 。 


表 2 CNS 撤 稿 论文 撤 稿 原因 分 布 


撤 稿 原因 一 级 分 类 ” 撤 稿 原因 二 级 分 类 数量 ” 占 比 


伪造 数据 /图 像 75 32.3396 


科研 不 端 AE 1 0.43% 
标注 虚假 资助 信息 1 0.43% 

结论 不 可 靠 46 19.8396 

数据 分 析 错 误 37 15.9596 

结果 不 可 重复 36 15.5296 


数据 /图 像 不 可 靠 10 4.31% 


诚实 性 错误 实验 样本 污染 7 3.02% 
研究 方法 错误 6 2.59% 

研究 设计 缺陷 2 0.86% 

实验 误差 1 — 04396 

原始 数据 丢失 1 0.43% 

PER 违反 实验 伦理 ”2 0.86% 
pe 违反 出 版 伦理 1 04396 

其 他 未 陈述 明确 理由 5 2.1696 

È 未 找到 撤 稿 声明 4 1.7296 


3.5 发 现 机 制 与 撤 稿 发 起 者 
撤 稿 声明 中 记录 了 论文 的 不 端 行为 /诚实 性 错误 如 


33%。 结 合 撤 稿 声 明 来 看 ， 有 些 论文 有 的 是 在 发 表 不 久 


何 被 发 现 、 撤 稿 发 起 者 、 读 者 质疑 、 


官方 的 调查 处 理 结果 、 作 者 回应 等 重要 信息 ， 其 中 前 两 者 最 为 详细 ， 所 以 本 文 提取 这 两 部 分 
关键 信息 ， 绘 制 成 图 3 和 图 4。 数据 显示 最 主要 途径 是 “作者 自己 


RIL”, tA 76 篇 ， 约 i 
后 作者 团队 无 法 重复 实验 结果 而 主动 


请 撤 稿 ， 有 的 是 在 发 表 若 干 年 后 ， 新 的 技术 或 方法 被 发 明 , 证 明 论文 中 存在 错误 ， 作 者 从 


而 主动 申请 撤 稿 。“ 第 三 方 质疑 /举报 ”是 另 一 重要 发 现 途径 ， 共 有 58 篇 论文 因为 第 三 方 举 


报 从 而 启动 调查 程序 ， 在 确认 造假 后 被 撤销 ， 约 占 总 数 的 235% 。 从 撤 稿 声明 内 容 来 看 ， 第 


三 方 质 疑 /举报 的 情形 包括 : 其 他 团队 无 法 重复 研究 结果 从 而 质疑 、 其 他 团队 通过 实验 证 伪 


论文 结论 从 而 质疑 、 其 他 团队 质疑 论文 数据 和 计算 错误 、 读 者 直接 举报 论文 造假 等 。 有 39 


篇 论文 由 官方 调查 后 确认 存在 科研 不 端 或 诚实 性 错误 行为 ， 约 占 总 数 的 17%， 调 查 主体 主 


要 包括 编辑 部 、 编 辑 部 聘请 的 同行 专家 、 作 者 单位 、 


国家 科研 诚信 管理 部 门 等 。 另 外 还 有 


11 篇 论文 的 合 著 者 举报 第 一 作者 造假 , 2 篇 论文 作者 


作者 本 身 是 最 主要 的 发 起 者 ， 共 有 196 篇 论文 被 作者 申请 撤 稿 ， 占 比 高 达 86%， 这 其 中 既 


行 承认 造假 。 在 “ 撤 稿 发 起 者 ”方面 ， 


包含 作者 发 现 诚实 性 错误 后 的 主动 撤 稿 C151 篇 )， 也 包含 作者 在 被 举报 调查 确认 造假 后 的 
被 迫 撤 稿 〈45 篇 )。 其 次 有 25 篇 由 期 刊 发 起 撤 稿 ， 约 占 10%， 这 些 论 文 全 部 为 科研 不 端 撤 
稿 论文 。 另 外 有 3 篇 论文 由 合 著 者 举报 第 一 作者 科研 不 端 后 发 起 撤 稿 ，1 篇 论文 由 作者 所 在 
高 校 确认 存在 科研 不 端 行 为 后 发 起 撤 稿 。 


未 说 明 
20% 


作者 承认 造 作者 自己 发 
假 现 


33% 


1% 
合 著者 举报 
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图 3 CNS 撤 稿 论文 发 现 途径 
Bux RU 作者 所 在 高 校 
HH 1% 1% 
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作者 
85% 


4 CNS 撤 稿 论 文 撤 稿 发 起 者 


3.6 被 引 频 次 

通过 WOS 数据 库 获 取 撤 稿 论文 被 引 频 次 ， 并 通过 撤 稿 声明 发 布 日 期 分 别 统计 撤 稿 前 后 
被 引 频 次 〈 见 图 $)。 数 据 显示 232 篇 撤 稿 论 文 总 被 引 31705 次 ， 篇 均 被 引 136.7 次 ， 其 中 撤 
稿 前 被 引 20120 次 ， 撤 稿 后 被 引 11585 次 。 撤 稿 并 不 能 终止 论文 继续 被 引用 ， 相 反 ，CNS 

论文 在 撤 稿 后 仍然 获得 了 大 量 引用 , 撤 稿 后 被 引 频 次 约 占 总 被 引 的 三 分 之 一 ， 甚 至 少数 论文 
的 被 引 全 部 是 撤 稿 后 产生 的 。 本 文 进一步 统计 了 诚实 性 错误 撤 稿 和 科研 不 端 撤 稿 的 被 引 频 次 
( 见 表 3， 科 研 伦理 撤 稿 和 其 他 撤 稿 数量 较 少 故 未 统计 )， 从 绝对 数量 上 来 看 ， 在 撤 稿 前 诚 
实 性 错误 撤 稿 被 引 频 次 约 为 科研 不 端 撤 稿 的 1.5 倍 ， 撤 稿 后 则 扩大 为 2 倍 ， 这 可 能 和 前 者 的 
数量 占 比较 高 有 关 ; 从 相对 数量 来 看 ， 诚 实 性 撤 稿 和 科研 不 端 撤 稿 的 篇 均 被 引 频 次 相当 , 在 
撤 稿 前 诚实 性 撤 稿 的 篇 均 被 引 〈76.97 次 ) 低 于 科研 不 端 撤 稿 C107.89 次 )， 在 撤 稿 后 诚实 性 
撤 稿 的 篇 均 被 引 〈52.99 次 ) 则 高 于 科研 不 端 撤 稿 (42.07 次 )。 总 的 来 看 ， 在 撤 稿 后 诚实 性 
错误 撤 稿 论文 的 总 被 引 和 篇 均 被 引 都 超过 了 科研 不 端 撤 稿 论文 。 
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诚实 性 

m 146 18975 12996 11238 55.8595 76.97 7737 67.56% 52.99 
IR] 

科研 不 

ws 77 11682 151.71 8308 41.29% 107.89 3240 28.29% 42.07 

端 撤 稿 

4 主要 研究 结论 


4.1 撤 稿 论文 基本 特征 方面 

(1) 21 世纪 以 来 CNS 撤 稿 论文 数量 波动 增长 。20 世纪 90 年 代 之 前 CNS 撤 稿 论 文 数 
量 较 少 ， 撤 稿 事件 零星 出 现 ，2002 年 后 撤 稿 论文 数量 波动 增加 ， 个 别 年 份 的 撤 稿 数量 增 至 
15 篇 。 将 撤 稿 数量 与 发 表 数 量 对 比分 析 后 发 现 ， 撤 稿 数量 并 不 随 着 发 表 数 量 的 变化 而 增 减 ， 
其 背后 一 定 程度 上 反映 了 全 球 范围 内 科研 不 端的 治理 实践 。1992 年 美国 科研 诚信 办 公 室 的 
成 立 , 标志 着 政府 对 科研 不 端 事件 的 介入 ,此 后 欧美 各 国 陆续 出 台 了 一 系列 科研 诚信 法 律 法 
规 ， 逐 步 加 强 了 科研 不 端 行为 的 治理 ，CNS 论文 中 的 造假 行为 逐渐 被 举报 并 查处 ， 撤 稿 论 
文 数量 也 在 逐年 攀升 。 随 着 全 球 各 国 对 科研 诚信 的 高 度 重视 和 科研 不 端的 严厉 查处 ，CNS 
撤 稿 论文 数量 在 未 来 一 段 时 间 内 仍 处 于 一 个 高 发 的 平台 期 。 

(2) 基础 生命 科学 领域 撤 稿 论文 数量 最 多 ， 绝 大 多 数 撤 稿 论文 通讯 地 址 为 美国 、 英 国 
和 德国 等 欧美 科技 强国 。89.57% 的 撤 稿 论文 分 布 于 基础 生命 科学 和 自然 学 科 领 域 ， 具 体 集 
中 在 分 子 生物 学 、 细 胞 生物 学 、 基 因 科学 、 物 理学 等 专业 。 虽 然 CNS 均 为 自然 科学 领域 期 
TI, fH Nature 和 Science 偶尔 也 会 刊登 人 文 社 科 领 域 的 研究 成 果 ， 撤 稿 论文 中 就 有 5 篇 来 自 
社会 学 和 宗教 学 等 专业 。 一 半 以 上 的 撤 稿 论文 来 源 于 美国 、 英 国 和 德国 等 欧美 科技 强国 ， 一 
方面 这 些 国家 的 发 表 数 量 也 较 高 , 另 一 方面 不 同 国家 的 发 表 数量 和 撤 稿 数量 比例 也 呈现 出 不 
同 的 特征 。 

(3) CNS 论文 在 撤 稿 后 仍 获得 了 大 量 引 用 ， 且 诚实 性 错误 撤 稿 被 引 频 次 高 于 科研 不 
端 撤 稿 。 无 论 从 总 被 引 还 是 从 篇 均 被 引 来 看 ，CNS 撤 稿 论文 被 引 频 次 较 高 ， 影 响 力 较 大 ， 


获得 了 较 高 的 关注 .并 且 在 撤 稿 后 仍 获得 了 大 量 引用 , 约 三 分 之 一 的 引用 是 在 撤 稿 后 产生 的 。 
和 正常 发 表 的 论文 相 比 , 撤 稿 论文 由 于 媒体 和 和 与 情 的 介入 , 其 引发 的 争论 常常 在 业界 广 为 人 
知 ， 其 涉及 的 话题 也 更 容易 进入 同行 的 视野 ， 从 而 产生 被 引 。 此 外 我 们 还 发 现 ， 诚实 性 错误 
撤 稿 的 被 引 远 远 超 过 科研 不 端 撤 稿 , 有 研究 指出 诚实 性 撤 稿 论文 只 存在 局 部 问题 , 其 研究 设 
计 、 方 法 、 内 容 或 结果 仍然 具有 一 定 的 学 术 价 值 ， 因 而 获得 了 更 高 的 引用 [171。 

(4) 举报 是 科研 不 端 撤 稿 论文 被 发 现 造 假 的 最 主要 途径 。 第 三 方 举报 与 合 著者 举报 是 
科研 不 端 撤 稿 论 文 造 假 行为 败露 的 重要 途径 。CNS 期 刊 上 发 表 的 大 多 是 前 沿 尖 端 、 具 有 重 
大 研究 突破 的 高 水 平 论 文 , 外 行 通常 很 难 发 现 这 些 论文 中 存在 的 科研 不 端 行为 , 即使 是 同行 
时 也 团 于 客观 实验 条 件 的 限制 或 对 权威 期 刊 的 “迷信 ”而 未 能 识别 论文 中 的 造假 行为 。 科 
学 内 部 机 制 固有 缺陷 和 科学 家 的 非 理 性 因素 共同 导致 了 造假 行为 败露 艰难 P9]。 
4.2 撤 稿 原因 方面 

da) 因数 据 和 图 像 问 题 被 撤销 的 论文 数量 最 多 ， 结 果 不 可 重复 问题 较为 严重 。 相 关 研 
究 指出 数据 和 图 像 不 可 靠 已 经 成 为 国际 期 刊 最 主要 的 撤 稿 原因 Bo0， 本 文 对 CNS 期 刊 撤 稿 原 
因 的 分 析 也 表明 ， 最 主要 的 撤 稿 原因 是 数据 和 图 像 问 题 ， 既 包括 伪造 数据 /图 像 的 科研 不 端 
行为 ， 也 包括 数据 分 析 错 误 、 数 据 /图 像 不 可 靠 等 非 主 观 的 诚实 性 错误 ， 由 数据 和 图 像 问题 
导致 的 结果 不 可 重复 现象 也 在 逐年 增加 。 

(2) 诚实 性 错误 撤 稿 论文 数量 远 远 超过 科研 不 端 撤 稿 论文 。CNS 撤 稿 论文 中 诚实 性 撤 
稿约 占 三 分 之 二 ， 科研 不 端 撤 稿 约 占 三 分 之 一 ， 前 者 数量 约 为 后 者 2 倍 , 说 明 大 部 分 撤 稿 论 
文 都 不 是 因为 科研 不 端 原 因 被 撤 稿 的 , 绝 大 多 数 的 作者 在 发 现 论文 中 的 错误 后 主动 申请 撤 稿 。 
而 在 其 他 学 科 或 期 刊 撤 稿 论文 中 , 科研 不 端 是 最 主要 的 撤 稿 原 因 ,， 并 且 大 部 分 被 期 刊 强制 撤 
稿 而 非 作 者 主动 撤 稿 。 在 撤 稿 原因 性 质 和 撤 稿 主 体 上 CNS 撤 稿 论文 与 其 他 撤 稿 论文 存在 明 
显 差异 。 
5 讨论 与 启示 

5.1 撤 稿 论 文 数 量 增加 的 原因 是 多 方面 的 ， 正 确认 识 期 刊 的 撤 稿 现象 。CNS 撤 稿 论 文 
在 20 世纪 90 年 代 以 后 呈现 波动 增长 的 趋势 ，RW 数据 库 中 收录 的 撤 稿 论文 整体 在 进入 21 
世纪 后 数量 也 在 急剧 增加 ， 其 原因 是 多 种 多 样 的 ,全球 论文 出 版 数量 的 增加 、 各 国 对 科研 不 
端 治 理 的 逐渐 重视 、 论 文 检测 工具 的 研发 与 应 用 、Pubpeer 等 学 术 打 假 平台 的 出 现 以 及 绩效 
考核 压力 下 科研 人 员 的 行为 失范 等 都 是 撤 稿 论文 数量 增加 的 影响 因素 BE1。 撤 稿 论 文 的 出 现 
是 多 方 作 用 的 结果 ， 而 非 单 一 变量 导致 的 。 另 一 方面 ， 我 们 应 当 正 确认 识 期 刊 的 撤 稿 现象 ， 
撤 稿 并 不 都 是 因为 科研 不 端的 原因 ， 在 CNS 撤 稿 论文 中 大 部 分 论文 就 是 因为 诚实 性 错误 被 
作者 主动 申请 撤 稿 的 。 即 便 是 科研 不 端 撤 稿 ， 也 是 期 刊 和 学 术 共同 体 自我 净化 的 手段 。 应 当 
说 ， 撤 稿 这 一 行为 是 科研 诚信 形势 逐渐 变 好 的 信号 ， 是 一 种 值得 称赞 的 自我 纠正 ， 不 应 当 被 
污 名 化 B32。 

5.2 关注 “可 重复 性 危机 ”对 科研 不 端 治理 和 学 术 出 版 带 来 的 挑战 。“ 可 重复 性 危机 ” 
最 早起 源 于 心理 学 领域 ，2011 年 著名 心理 学 家 Daryl J. Bem 提出 了 超 感知 现象 的 存在 ， 然 
而 大 量 学 者 并 不 能 重复 其 实验 结果 B31。2015 年 ，Open Science Collaboration 组 织 了 上 百 多 
位 科学 家 参与 “可 重复 性 项 目 ” NAA 36% 的 实验 结果 可 以 重复 ， 由 此 可 重复 性 危机 在 心 
理学 领域 被 广泛 验证 ， 并 逐渐 波及 到 其 他 领域 B]。 本 文 对 CNS 论文 撤 稿 原因 分 析 也 表明 ， 
由 数据 和 图 像 造成 的 结果 不 可 重复 已 经 成 为 最 主要 的 撤 稿 原因 之 一 。 不 仅仅 是 科研 不 端 撤 稿 
论文 ， 诚 实 性 撤 稿 论文 中 同样 面临 着 “可 重复 性 危机 ”的 威胁 ， 给 科研 不 端的 治理 和 开放 科 
学 背景 下 的 学 术 出 版 带 来 了 巨大 挑战 。 对 于 科研 不 端的 查处 而 言 , 很 难 通过 实验 结果 能 否 重 
复 去 判定 作者 是 否 存在 主观 上 的 造假 意愿 ; 对 于 学 术 出 版 而 言 , 同行 评审 大 多 对 论文 的 研究 
设计 、 数 据 处 理 、 结 果 分 析 等 进行 把 控 , 很 少 有 评审 专家 在 完全 重复 实验 结果 后 再 对 论文 进 
行 评定 ， 因 此 即使 作者 不 存在 主观 上 的 造假 行为 ,论文 在 出 版 后 仍 有 可 能 出 现 结果 不 可 重复 
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的 情况 。 因 此 期 刊 编辑 、 出 版 商 、 科 技 管理 部 门 等 相关 各 方 应 通力 合作 , 共同 关注 并 审 思 “可 
重复 性 危机 ”可 能 的 解决 方案 。 

5.3 深入 探究 诚实 性 错误 撤 稿 的 真实 动因 ， 加 强 科 研 不 端 撤 稿 论文 的 独立 分 析 。 诚 实 性 
着 误 撤 稿 的 具体 情形 包括 实验 样本 受 污染 、 实验 操作 失误 、 结论 推导 错误 、 结果 不 可 重复 等 ， 
虽然 撤 稿 声明 中 明确 说 明了 作者 主动 申请 撤 稿 , 但 是 是 否 存在 论文 已 经 受到 质疑 ， 作 者 迫 于 
压力 不 得 不 申请 撤 稿 的 情况 呢 ? 又 或 者 作者 通过 造假 手段 发 表 的 论文 已 经 获得 了 职称 奖项 
等 不 当 利 益 ， 为 了 避免 “东窗事发 ”而 主动 申请 撤 稿 呢 ? 尤其 是 “结果 不 可 重复 ”类 型 的 撤 
稿 论文 ， 是 否 主观 上 错误 越 来 越 难 以 判定 。 本 文 建议 应 当 深 入 探究 诚实 性 撒 稿 的 真实 动因 ， 
特别 是 频繁 的 、 主 动 的 、 异 常 的 撤 稿 B31， 要 求 作 者 做 出 详细 的 情况 说 明 ， 期 刊 或 作者 所 在 
单位 等 部 门 应 当 进 一 步 核实 相关 情况 , 以 宽容 失败 的 态度 对 待 的 确 因 诚 实 性 错误 造成 的 撤 稿 ， 
以 零 容忍 的 态度 对 待 伪装 为 诚实 性 撤 稿 的 科研 不 端 撤 稿 。 此 外 ， 本 文 在 梳理 撤 稿 原因 时 虽然 
单独 统计 了 诚实 性 撤 稿 和 科研 不 端 撤 稿 的 数量 , 但 是 在 统计 其 他 文献 计量 特征 方面 并 未 将 这 
两 者 区 分 开 。 我 们 认为 论文 撤 稿 的 原因 是 多 种 多 样 的 ,科研 不 端 撤 稿 与 其 他 原因 撤 稿 尤其 是 
诚实 性 撤 稿 存在 本 质 上 的 区 别 , 在 撤 稿 论文 研究 中 应 当 排除 诚实 性 撤 稿 的 干扰 , 加 强 科研 不 
端 撤 稿 的 独立 分 析 ， 从 而 揭示 科研 不 端 撤 稿 的 真实 情况 ， 便 于 科研 不 端 行为 的 针对 性 治理 。 

5.4. 撤 稿 声明 并 不 能 完全 反映 论文 撤 稿 的 真实 原因 。 虽 然 国际 出 版 伦理 委员 会 在 2009 
年 出 台 的 《 撤 稿 指南 》 中 对 撤 稿 声明 的 撰写 提供 了 详细 的 范本 ,但 近 10 年 发 布 的 撤 稿 声明 
仍然 出 现 格式 不 统一 、 内 容 不 规范 的 情况 ， 许 多 撤 稿 声明 内 容 十 分 模糊 ， 对 撤 稿 原因 、 调 查 
过 程 、 作 者 回应 等 关键 信息 语 焉 不 详 ， 期 刊 编辑 部 对 撤 稿 论文 表现 出 模棱两可 的 态度 ， 甚 至 
存在 同情 论文 作者 的 倾向 。 通 读 228 篇 撤 稿 声明 全 文 后 发 现 , 撤 稿 声明 并 不 能 完全 反映 论文 
撤 稿 的 真实 原因 , 很 多 撤 稿 声明 用 词 委 婉 、 谨慎 甚至 保守 , 这 可 能 是 出 于 学 术 严 并 性 的 考虑 ， 
日 无 形 中 也 丢失 了 诸多 关键 信息 , 给 撤 稿 论文 研究 的 数据 获取 带 来 一 定 难 度 。 同时 早期 大 部 
分 撤 稿 声明 是 作者 自己 撰写 的 , 很 有 可 能 存在 自我 美化 的 情况 , 论文 撤 稿 的 真实 原因 也 就 不 
得 而 知 了 B94。 因 此 本 文 认为 ， 后 续 的 撤 稿 论文 研究 不 能 仅仅 关注 撤 稿 声明 ， 还 应 当 结 合 
Pubpeer、RetractionWatch 等 学 术 打 假 平 台 的 质疑 信息 进行 综合 研判 、 关 联 分 析 ， 梳 理 撤 稿 
论文 的 真实 撤 稿 原因 和 事件 发 展 原貌 。 
5.5 探究 撤 稿 论文 的 引用 价值 和 引用 规范 。 本 文 发 现 CNS 论文 在 撤 稿 后 仍然 持续 被 引 
H, E WOS 数据 库 和 期 刊 官网 检索 后 发 现 ， 至 少 有 4 篇 论文 并 未 标注 “Retracted” 字 样 ， 
在 撤 稿 论 文 原文 中 也 没有 链接 撤 稿 声 明 , 因此 很 有 可 能 其 他 学 者 在 引用 撤 稿 论文 时 并 未 注 
意 到 论文 已 经 被 撤 稿 。 虽 然 论 文 被 撤 稿 ， 其 研究 的 学 术 问题 可 能 仍然 具有 参考 价值 ， 或 对 后 
人 研究 有 所 启发 ， 因 而 继续 被 引用 四。 和 科研 不 端 撤 稿 论文 相 比 ， 诚 实 性 错误 撒 稿 论文 获得 
了 更 高 的 被 引 频次 。 这 可 能 是 因为 虽然 撤 稿 虽然 会 降低 论文 的 引用 , 给 作者 带 来 一 定 程度 的 
“引用 每 罚 ”， 但 是 当 作 者 主动 报告 并 承认 论文 中 的 错误 时 ， 这 种 惩罚 就 消失 了 B71。 撤 稿 论 
文 继续 被 引用 已 经 成 为 期 刊 出 版 界面 临 的 现实 问题 , 无 论 是 何 种 原因 , 撤 稿 论文 的 引用 都 应 
当 引 起 重视 。 期 刊 编辑 部 、 出 版 商 、 作 者 等 应 共同 深入 讨论 撤 稿 论文 的 引用 规范 ， 从 理论 和 
实际 上 进一步 梳理 科研 不 端 撤 稿 论文 、 诚 实 性 错误 撤 稿 论文 、 科 研 伦理 撤 稿 论文 和 其 他 类 型 
撤 稿 论文 的 不 同 引 用 价值 ， 明 确 撤 稿 论文 是 否 可 以 继续 被 引用 、 在 何 种 程度 上 被 引用 、 应 当 
如 何 引 用 等 科研 伦理 治理 新 问题 33。 本 文 的 观点 是 ， 撤 稿 论文 可 以 被 引用 ， 但 是 作者 必须 
说 明 引 用 的 原因 ， 并 标注 该 论文 已 经 被 撤 稿 。 

5.6 将 全 文本 引文 分 析 引 入 撤 稿 论文 的 研究 与 治理 中 。CNS 论文 在 撤 稿 后 仍 被 引用 的 原 
因 是 多 方面 的 ， 与 CNS 的 高 影响 力 、 论 文 主题 的 研究 热度 等 均 有 关联 。 在 简单 分 析 CNS 撤 
稿 论 文 被 引 频 次 的 基础 上 ， 还 应 该 进一步 判断 其 施 引 文献 的 引用 情感 、 引 用 强度 、 引 用 位 置 
等 ,将 全 文本 引文 分 析 引 入 撤 稿 论文 的 研究 和 治理 中 。 如 撤 稿 论文 施 引 文献 的 引用 情感 就 是 

个 值得 深入 挖掘 的 内 容 , 引用 情感 体现 了 施 引 文献 对 撤 稿 论文 的 认可 程度 ,一 方面 期 刊 要 


关注 对 科研 不 端 撤 稿 论文 表现 出 极端 正面 情感 的 施 引 文献 , 如 果 一 篇 论文 因为 科研 不 端 原因 
被 撤 稿 ， 施 引文 献 对 撤 稿 论文 表现 出 认可 、 赞 同 的 引用 情感 ， 甚 至 声称 本 文 重复 了 撤 稿 论文 
的 实验 结果 , 那么 有 理由 怀疑 施 引文 献 也 存在 科研 不 端的 嫌疑 , 尤其 是 造假 论文 作者 本 人 及 
其 课题 组 成 员 对 造假 论文 正面 引用 的 文献 ， 更 应 是 学 术 造 假 关 注 的 重点 对 象 外 。 另 一 方面 ， 
还 应 关注 表现 出 否定 引用 情感 的 施 引 文献 ， 有 研究 表明 , 某 篇 论文 在 撤 稿 前 受到 的 质疑 声音 
越 大 ， 则 被 确定 出 现 科研 不 端的 概率 就 越 大 加。 这 些 和 否定 引用 情感 的 施 引文 献 是 打击 连环 造 
假 的 重要 依据 。 

5.7 降低 长 撤 稿 时 滞 论 文 产 生 的 负面 影响 。CNS ie SCOPE SURE 9829 79 3.8 年 (1401 
天 )， 这 与 国际 期 刊 的 平均 撤 稿 时 滞 3.6 年 大 致 持平 匀 ， 但 是 也 有 少数 论文 的 撤 稿 时 滞 在 10 
年 以 上 , 说 明 发 现 论文 中 的 造假 或 错误 行为 是 一 个 漫长 的 过 程 。 虽然 高 影响 力 期 刊 具 有 较 好 
的 自我 净化 能 力 ， 但 是 高 影响 力 期 刊 中 的 长 撤 稿 时 滞 论 文具 有 更 大 的 负面 影响 ”, 期刊、 作 
者 、 索 引 数 据 库 等 应 多 方 合力 ， 尽 可 能 降低 长 撤 稿 时 清 论 文 产生 的 负面 影响 。 在 期 刊 方面 ， 
有 研究 指出 期 刊 披露 的 撤 稿 信息 越 多 ， 学 术 净 化 效果 越 好 k， 因 此 期 刊 应 制定 、 遵 循 明确 
的 撤 稿 政策 ， 并 在 撤 稿 声明 中 公布 详细 的 撤 稿 原因 、 调 查 过 程 和 处 理 结果 。 在 作者 方面 , 应 
核查 参考 文献 的 发 表 状 态 ， 避 免 转 引 、 错 引 等 不 规范 行为 ; 同时 如 果 确 定 引 用 撤 稿 论文 ， 必 
须 说 明 引 用 的 理由 ,并 在 参考 文献 中 标注 该 论文 已 经 被 撤 稿 。 在 索引 数据 库 方面 , 对 于 已 经 
撤 稿 的 论文 应 及 时 标注 “Retracted” 等 字样 ， 并 链接 对 应 的 撤 稿 声明 ,尤其 是 高 被 引 撤 稿 论 
XC, 更 应 当 加 强 对 其 撤 稿 状态 的 标注 和 提醒 。 总 之 , 通过 相关 各 方 的 共同 努力 ， 有效 降低 长 
撤 稿 时 滞 论 文 在 撤 稿 后 产生 的 不 良 影响 ， 加 强 学 术 净 化 效果 。 

6 结束 语 

以 CNS 撤 稿 论文 为 例 ， 本 研究 分 析 了 高 影响 力 国际 期 刊 撤 稿 论文 的 时 序 变化 、 撤 稿 时 
清 、 学 科 分 布 、 撤 稿 主体 、 撤 稿 前 后 被 引 频 次 等 基本 特征 ， 相 关 研 究 结论 可 以 为 撤 稿 论文 的 
治理 和 科研 诚信 体系 的 建设 提供 抓 手 。 同 时 ,本 文 构建 的 撤 稿 原因 分 类 体系 在 一 定 程度 上 也 
可 以 为 后 续 研 究 提供 参考 。 但 是 本 文 还 存在 以 下 研究 不 足 : 一 是 仅 选 取 了 CNS 三 本 期 刊 中 
的 232 篇 撤 稿 论文 作为 样本 , 期 刊 数量 和 撤 稿 论文 数量 均 较 少 ; 二 是 在 分 析 撤 稿 论文 基本 特 
征 时 并 未 对 科研 不 端 撤 稿 论文 进行 独立 分 析 。 建 议 未 来 研究 可 以 选取 不 同学 科 领 域内 高 影响 
力 期 刊 以 扩大 研究 样本 , 并 加 强 科 研 不 端 撤 稿 论文 的 独立 分 析 ， 以 得 出 更 有 针对 性 的 研究 结 
论 和 治理 措施 。 
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Analysis of the characteristics of retracted papers in top journals: A Case Study of Cell, 
Nature, and Science 

YUAN Zihan! JIN Tong? 
1) Library of Capital Normal University, No. 83, West 3rd Ring North Road, Haidian District, 
Beijing 100048, China. 
2) Library of Capital University of Economics and Business, 121 Zhangjiakou Road, Fengtai 
District, Beijing 100070 ,China. 

Abstract: [purposes] Analyzing the characteristics of retractions in high-impact 
international journals is beneficial to further understand the retractions phenomenon and provide a 
reference for the management of retractions and the construction of scientific research integrity. 
[Methods] This article collected 232 retracted papers from Cell, Nature, and Science since their 
inception and used bibliometric methods to analyze their basic characteristics, including temporal 
changes, subject distribution, reasons for retraction, initiators of retraction, and citation frequency 
before and after retraction. [Findings] It is found that the number of retracted papers has 
fluctuated and increased in recent 20 years. The number of retracted papers in the field of basic 
life science is the largest, and the correspondence addresses of the vast majority of retracted 
papers are the United States, the United Kingdom, Germany; The paper still gets a lot of citations 
after retraction; The most important reasons for retractions are falsified data/images and unreliable 
conclusions. The number of honest error retracted papers far exceeds that of scientific misconduct 
retracted papers.[Conclusions] This paper believes that we should correctly understand the 
phenomenon of retractions, pay attention to the challenges brought by the "repeatability crisis" to 
the governance of scientific misconduct, deeply summarize the real motivation of honest 
retraction, strengthen the independent analysis of scientific misconduct retracted papers, and 
further explore the citation value and citation norms of retracted papers. 

Keywords: High-impact journals; Retracted papers; Research integrity; Scientific 


misconduct 


[作者 贡献 声明 ]: 
RT: 研究 设计 ， 文 献 梳理 ， 撰 写 论文 并 修改 至 定稿 ; 


ME: 研究 设计 ， 采 集 、 清 洗 并 分 析 数 据 ， 论 文 修改 。 


